Problema 10.2

Solutie Punctaj
Pentru ideea de a compara valorile maxime ale fortei de frecare ce actioneaza asupra corpului 2 si
a fortei de elasticitate (0.2p.)
Foi*=uMg=0,5-4-10=20N; F™ =kx=500-0,02=10N (0.2p) =
= FE™ <F;™ = Corpul de masd M nu se va misca din loc. (0.1p.)
) Pentru legea miscarii oscilatorii armonice a corpului 1 de masam X = Acos(a)t) (0.1p.) 10
a 0p.
. . / k f500 _
Pentru determinarea pulsatiei w=,|]— = B ~22,36s" (1) (0.2p.) ‘Fﬁ N
m
Pentru expresia legii de variatie a modulului fortei de frecare LY ¥\ o
0z 37 574
|F,.|=|F.| =k|X|=kA|cos(et)|=10|cos(22,36t)  (0.2p.) S 5w 35S
Pentru reprezentarea graficd a variatiei modulului fortei de frecare (0.2p.)
Pentru ideea de a compune ecuatia oscilatorului liniar armonic ~ , k 1 gtaea de
pentru sistemul corpuri — resort, din care se va determina M W echilibru
pulsatia oscilatiilor (1.0p.)
- A . o e - X X,
Pentru observarea ca in lipsa frecarii (suprafata este neteda) la ) = P z : =h
deplasarea corpului 1 se va deplasa si corpul 2, alungirea M FARAANNAA
resortului va fi X = X, — X,, iar proiectia acceleratiei sistemului k x
corpuri —resortvafi a, =a, —a,, (0.5p)
Pentru ecuatia legii a doua a lui Newton 1n proiectii pe axa x la miscarea corpurilor 1 si 2
b) ma, =-kx (2) Ma, =kx (3) (0.5p.) 4.0 p.
Pentru obtinerea din (2) si (3) a ecuatiei oscilatorului liniar armonic:
1.1 k(m+M) k(m+M)
a=a,—-a,=-kK —+— |[x=————X = a+———x=0(4 (10p)
X x1 X2 (m M j mM X mM ( )
Pentru compararea expresiei (4) cu forma generala a ecuatiei oscilatorului liniar armonic si
obtinerea pulsatiei si perioadei oscilatiilor mici
kK(m+M 27 mM 1.4 A4rn
o= Q = T=—=27r |———=21,|——=—~0,25s (1.0p.)
mM @ k(m+M) 500-5 50
Pentru intelegerea ca forta de presiune asupra suprafetei orizontale , conform legii a treia a lui
Newton este egala cu forta de reactiune din partea suprafetei (0.5p)
Pentru reprezentarea fortelor care actioneaza asupra sistemului corpuri — resort in cele doud cazuri
cand forta de presiune este maxima si, respectiv, minima (1.0p.) 7
Pentru legea a doua a lui Newton in proiectii pe directia miscarii corpului
1 in cazul fortei de presiune maxima: g1
F,—mg=ma,_, "
= N,=(M+m)g+ma_. (5 10p) . 1‘
{Nl—Fe—Mg:O 1= )9+ My, x50
Pentru legea a doua a lui Newton in proiectii pe directia miscarii corpului " - 5
1 in cazul fortei de presiune minima:
C) \2

F/+mg =ma
{“ 9 = M N,=(M+m)g-ma, (6) (10p)

Mg-F/—-N, =0
Pentru cunoasterea valorii de amplitudine a acceleratiei a_ =Aw’ (7) (0.2p.)
Pentru obtinerea cu ajutorul (1), (5) — (7) a fortei de presiune maxima si, respectiv, minima:

F :(M +m)g +Aw® =5-10+4-10%-500=70 N ; Fpmin =(M +m)g -A»*=30N (0.5p.)
Pentru intelegerea ca corpul 2 se va desprinde de suprafata pe care se afla, atunci cand N, = 0 si
pentru determinarea din (6) si (7) a amplitudinii oscilatilor A in acest caz:

~(M+m)g  5.10
A e 1540

=0,1m=10cm (0.8 p.)

Total max

10.0 p.




